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摘 要 : 利用 初等 及 解析 方法 研究 均 方差 (S7(n) - P(n )) 的 均值 分 布 问题 , 并 获得 
了 一 个 有 趣 的 渐 近 公式 ， 
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1 引言 及 结论 


对 于 任意 正 整数 mw 著名 的 Smarandache LCM 函数 S7(n) 定义 为 最 小 的 正 整 数 大 使 得 m 
整除 [1，2，.… ， 则 , 其 中 [L， 2，… ， 间 表示 1，2，… ,大 的 最 小 公 倍 数 , 例如 ，SZ(m) 的 前 
儿 项 值 是 SL(1) = 1, SFL(2) = 2, 9L(3) = 3，SL(4) = 4 57(5) = 5， 3L(6) = 3,， 9L(7) = 7， 
97(8) = 8, 91(9) = 9 S1(10) = 5 8SL(L) = 11, S7(12) = 4 517(13) = 13，SL(14) = 7， 
5SZ(15) = 5, SL(16) = 16…… . 由 57(m) 的 定义 我 们 容易 推出 如 果 吨 = 20 .2022 De 为 兄 
的 标准 分 解 式 , 那么 


SD(n) = max{p1 ，722，… ，PBP ( 
关于 Sn) 的 初等 性 质 , 许多 学 者 进行 过 研究 , 取得 了 一 系列 有 趣 的 结果 , 参阅 文 [1-5]. 例 
如 , 文 有 证 明了 如 果 ”是 一 个 素数 , 那么 SZ(n) = 3S(m), 其 中 S(n) 表示 Smarandache 函数 ， 
即 S(z) = min{fm : mlm! meN}. 同时 文 四 还 提出 了 下 面 的 问题 
5Ln) 一 Sn)，S() 天 m ?7 (2) 
文 中 完全 解决 了 这 个 问题 . 文 3 研究 了 5SZ(n) 的 均值 问题 , 证 明了 对 任意 给 定 的 正 整 
数 上 及 任意 实数 zx > 2 有 渐 近 公式 


2 2 

Ci 2 了 
五 一 -一 十 OO 1 一 一 一 
2 网 所 人 全 nz ( 才 呈 ) 


其 中 a (4 = 2，3,… ,站 是 可 计算 的 常数 
文 图 研 究 了 Stn) 与 Dirichlet 除数 函数 的 混合 均值 , 给 出 了 渐 近 公式 


T72 大 ci.Z2 72 
一 -一 十 0 1 一 一 一 
史 .355 四 = 闫 : 商 +2 ( 基 
了 2 妇 世 ?2 
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文 回 中 还 研究 了 [SZ(n) - S(m)] 的 均值 分 布 问题 , 证 明了 渐 近 公式 


3 3 了 
叱 Br -SP 了 (会 记 +o[ 语 ) 


刀 扫 也 


其 中 5(s) 是 Riemann zeta- 函数 , c (= 1，2,……， 间 是 可 计算 的 常数 ， 

现在 定义 一 个 新 的 算术 函数 7(n) 如 下 : ZD= 0, 当下 > 工 且 史 =2 2 2 为 用 
的 标准 分 解 式 时 , 定义 (na) = oapi 二 aazza 十 … 十 akpk， 显然 这 个 函数 是 可 加 函数 . 即 就 是 对 人 
意 正 整数 mm 及 站 有 1(m .nm = 7(m) + 9(m). 本 文 的 主要 目的 是 研究 一 类 包含 Smarandache 
LCM 函数 SZ(n) 与 (om) 的 均 方 差 问题 , 并 给 出 一 个 有 趣 的 渐 近 公式 , 具体 地 说 也 就 是 证 明 下 
面 的 


定理 设 达 > 2 为 给 定 的 整数 . 则 对 任意 实数 > > 2, 我 们 有 渐 近 公式 


5 大 5 
志和 丰 全 人 人 二 本 全 全 二 仙人 2 
。 (5Z(m) 匡 1(m)) ”5 6 自 nz 十 本 lni> 二 O (二 
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其 中 《6(n) 为 Riemann zetar 函数 , ci 人 = 2，3，…… ， 训 ) 为 可 计算 的 常数 . 


2 定理 的 证 了 明 
利用 初等 及 解析 方法 直接 给 出 定理 的 证 明 . 事实 上 在 和 式 
》 (SLn) -了 To) (3) 


从 < 
中 , 将 所 有 1 和 <m_ < z 分 为 四 个 子 集合 4,B,C 和 万 , 其 中 集合 4 包含 区 间 [1，z] 中 所 有 
那些 满足 存在 素数 p 使 得 pln 且 p > W 的 工整 数 mw; 而 集合 妃 包含 区 间 [1，z] 中 所 有 满 
足 叶 = mp122 的 那些 正 整数 mw， 其 中 0 二 < D <z2<v 万 集合 C 包含 区 间 由 z] 中 所 有 满 
足 对 = ma22 的 那些 正 整数 mw 其 中 周 < p < VF; 集合 万 包含 区 间 [1，z] 中 所 有 不 属于 4 , 也 
和 C 的 整数 n. 于 是 利用 性 质 (1) 及 4 的 定义 有 


》 (Sn 一 瑟 m) 》 (SIn) 一 记 ) 
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》 (Op-p 一 TOm) 
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设 r(z) = 》',I. 于 是 利用 Abel 求 和 公式 ( 文 6] 中 定理 4.2) 及 素数 定理 ( 文 [7] 中 定理 3.2) 


PSZ 


第 1 期 


其 中 Gi 位 = 1 2,.…. ， 
于 是 有 
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加 为 常数 且 cl = 1. 


》， (5SZ(n) - 万 (ao)) 
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TD1D2 扩 2Z 
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应 用 Abel 恒等式 可 得 


二 ws 为 可 计算 的 常数 于 是 注音 到 > 二 = 
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mn<zH m<DI<V 至 pl1<p2<7 


》 (Srn) -万 m) 


mnEC 


一 》， (1-22: 一 万) 
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其 中 访 为 可 计算 的 常数 . 
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(6) 


(7) 


(8) 


(7) 式 可 


现在 讨论 集合 了 中 的 情况 , 由 (1) 式 及 集合 万 的 定义 知 对 任意 ne 刀 , 如果 SL(n] = 多 
是 一 个 素数 , 则 p < M/ 如 果 8L(n) = 于 则 P < ni 或 者 SL(n) = pe, a > 3. 无 论 哪 一 种 情 
况 都 有 

》 (Szm -页 几 <》 v 而 + 》 有 + > 加 芭 对 (10) 


光 E 呈 D 1DK2Z np2<z TDa<Z 
PS oa>3 


于 是 结合 (4),， (5), (8) 及 (9) 式 可 得 


(sz -To ”= (Sm -To +》 (So 一 To) + 
TSZ PnPEA mE 卫 
y (So -To +》 (SP 一 To) 
mEC 人 E 了 


其 中 (= 2 3，.…， 人 为 可 计算 的 常数 . 于 是 完成 了 定理 的 证 明 . 
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